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【摘要】计算思维作为义务教育阶段信息科技学科的本质表现，成为基础教育阶段学生应具备的核心素养之一。

学习者画像技术的发展为实现精准化、数字化、个性化的计算思维培养带来了契机。项目式学习作为培养计算

思维的有效方式，如何与学习者画像结合从而实现高效个性化学习成为急需解决的问题。本研究通过分析学习

者画像的维度，对所需数据进行明确，从项目学习的三个环节建立学习者画像支持下培养计算思维的项目式学

习模式，以期为基础教育阶段学生计算思维的培养提供个性化学习方式指导。
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Abstract: Computational thinking, as the essential manifestation of information technology subjects in compulsory
education, has become one of the core literacy that students should possess in basic education. The development of
learner profiling technology brings an opportunity to realize the precise, digital and personalized cultivation of
computational thinking. As an effective way to cultivate computational thinking, how to combine project-based learning
with learner profiling to achieve efficient personalized learning has become an urgent problem. This study analyzes the
dimensions of learner profiles, clarifies the required data, and establishes a project-based learning model for
cultivating computational thinking with the support of learner profiles from the three aspects of project-based learning,
with the aim of providing guidance on personalized learning styles for the cultivation of students' computational
thinking in the basic education stage.
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1.前言

计算思维是智能时代最重要的思维模式，如何将其融入小学信息科技学习中是重中之重。
传统教学模式面临诸多困境，学生学习需求难以满足，教学资源与方法受限。以数字化赋能
基础教育高质量发展，是面向新时代的战略选择和必由之路。教育信息化的推进为个性化教
学带来机遇，学习者画像技术应运而生，通过多维度数据收集与分析，精准勾勒学生画像，
为个性化教学提供有力支撑（邓彩凤，2023）。项目式学习以其实践性优势契合计算思维培
养需求，将学习者画像与之结合，可实现个性化学习路径定制与学习资源精准推送。本研究
聚焦于构建学习者画像支持下的培养计算思维的项目式学习框架，旨在探索个性化教学在教
育信息化浪潮中的实践路径，以期突破计算思维培养瓶颈，推动教育创新。

2.文献综述



GCCCE 2025

1205

2.1. 学习者画像在教育领域中的应用
学习者画像是通过收集能够影响和评价学习者学习效果的各类数据，选择适当的信息化手

段对数据进行处理，描绘学习者的“形象”并进行可视化，对学习者在学习群体中进行客观、
准确的定位。国内的研究者注重提高学习服务来改善学习者画像，学习者画像以更好的学习
支持服务及精确算法推荐为目的，更注重学习者的个性化学习。孙妍妍等人（2019）研究了
学习分析技术，提出学习者画像在教育教学领域有巨大的发展潜力和研究价值，为学习者画
像设计评估工具——学会学习能力，该技术被当作教师在教学及决策方面的有效支持工具。

随着教育数字化转型，越来越多的教育技术被应用于学习者画像研究之中，以教育智能体
为代表的技术为画像的数据收集与绘制带来了新的机遇。谢雅淇等人（2025）在为教师进行
画像过程中创建了内隐对话、画像分析、发展指导这三类子任务智能体，以加强教师多维画
像精准描摹与人机协同循证专业发展的综合性服务供给，提供了多智能体在画像领域进行协
作的场景化实践路径，为学习者画像的数字化赋能提供了发展参考。
2.2. 培养计算思维的项目式学习

在计算思维的培养策略方面，大部分国外研究者以建构主义理论为基础，综合利用信息处
理干预和反思干预，并引导学生其自发思考，自主内化知识，进而实现知识的意义建构，培
养学生的计算思维。丁世强（2020）基于项目式教学，并结合计算思维能力发展要素，构建
了项目式教学模式。以问题为基础的自主探索教学模式中学生基于不同水平的问题展开独立
思考，逐步逐水平解决问题，达到计算思维的培养。在计算思维的培养工具方面，随着科技
的进步，各种编程工具被研发出来。傅骞等人（2021）对高中学生编程模式进行研究，探索
编程模式对编程教学及学生计算思维培养的意义。卢宇等人（2024）基于大模型构建了教育
智能体的多个功能模块框架，创建了助教智能体和同伴智能体，与学生共同进行项目式学习
实践，为项目式学习的数字化发展提供了未来方向。

3.理论基础

美国当代著名教育家、心理学家布卢姆提出掌握学习理论（Mastery Learning），所谓“掌
握学习”，是指在以班级授课制为基础的集体教学形式下，教师为学生提供充足的学习时间
和所需的个别帮助，辅之以经常的、及时的反馈和矫正，只要恰当注意教学的主要变量，就
有可能使绝大多数（90%）学生都达到掌握水平。其核心思想是“为掌握而教”“为掌握而
学”。有证据表明掌握学习，即学生学习材料直至完成，而不是和班上其他学生同样进度学
习，能够大大提高学习成绩。学习者不同，其学习能力、接受程度必然存在差异，因此学生
什么时候掌握了学习，掌握得怎么样需要进行考量（郑建，1990）。教师或系统提供掌握学
习的能力依赖于对学生知识的估计，对学生知识的估计又依赖于包含了学生知识或技能领域
特定的认知的了解。

4.学习者画像支持下培养计算思维的项目式学习框架设计研究

4.1. 学习者画像的构建
数据收集是学习者画像构建的基础。本研究采用多种工具和方法，确保数据的全面性和准

确性。通过教育智能体与学生对话过程中的数据收集，可以实时监测学生在项目式学习中的
行为表现；调查问卷则有助于深入了解学生的心理特征和偏好（刘小龙等，2024）。收集到
的数据经过分析和标签化建模，形成聚类群体，最终输出可视化的学习者画像，为教学应用
提供依据。学习者画像的构建旨在全面了解学生的学习特征，以便为其提供个性化的学习支
持（张雪等，2019）。本研究确定了以下五个维度进行画像构建，如图 1所示。
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图 1 学习者画像构建维度
(1)基本属性：包括姓名、年龄、性别、学号等基本信息，这些数据可直接从学校系统中获取。
(2)心理属性：包括信息加工偏好、学习资源偏好、感知风格偏好等。通过调查问卷的方式收
集数据，以了解学生的性格特点和兴趣方向。
(3)行为属性：包括参与度、交互度、专注度。这些是学生在学习过程中的常见的行为习惯，
通过教育智能体的对话后台数据进行记录与分析。
(4)能力属性：计算思维能力水平，重点考察问题解决能力、批判性思维的发展情况，合作能
力重点考察同伴之间的交流情况。其数据收集工具包括教育智能体对话数据收集和调查问卷。
(5)结果属性：包括项目完成情况和评价结果收集，以评估学生的学习成果。数据依赖于学生
课堂记录表和教育智能体互评过程进行数据收集。

对学习者画像进行数据的过程中隐私保护需采取多重措施：数据脱敏使用匿名；遵循最小
化原则，仅收集必要数据并加密存储于本地服务器；实施严格的访问控制与权限管理，确保
仅授权人员可接触数据；获取家长书面同意，提供数据删除通道。
4.2. 学习者画像支持下培养计算思维的项目式学习框架

本研究构建的“学习者画像支持下培养计算思维的项目式学习框架”是一个旨在通过项目
化学习培养计算思维能力的教育框架，如图 2所示。该框架以学习者画像为核心，通过项目
设计、项目实施和项目总结三个阶段，系统地促进学生的计算思维发展。

图 2 学习者画像支持下培养计算思维的项目式学习框架
在项目设计阶段，教师需要进行课前准备，构建基础学习者画像，明确教学设计目标。教

师在创设故事情境时要设计教育智能体的风格，以激发学生的学习兴趣，顺利确定项目任务。
在项目实施阶段，学生首先了解项目任务，通过与智能体的对话感知项目情境，领取任务，
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进行个性化资料的学习。学生在探索新知搭建程序的过程中，通过抽象、分解、算法化、问
题解决和优化等计算思维的核心活动，逐步构建和深化对计算概念、计算实践和计算观念的
理解。这一过程中，教师的角色转变为引导者和支持者，使用教育智能体推送个性化学习资
料，引导学生积极探究以促进知识建构。项目总结阶段，学生通过汇报答辩，展示自己的学
习成果和项目成果，进行个性化展示。教师收集智能体后台数据，全面评估学生的学习效果
和项目成果，优化学习者画像。整个框架强调学习者画像的构建与优化，通过教育智能体辅
助的项目化学习方式，将抽象的计算思维能力具体化为可操作、可评估的学习活动。

5.总结

本研究的重要成果是提出促进计算思维发展的学习框架，为中小学教师在实际教学过程中
开展学习者画像技术支持下的教学，提供了经验借鉴。通过建立学习者画像指导教学实施，
不仅能够为教师在智慧学习环境下开展精准教学提供方法上的帮助，进行精准决策，还能够
帮助学生了解个人学习情况，满足个性化学习的需求。
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