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【摘要】 本研究针对小学信息科技教学中计算思维与社会责任协同培养不足的问题，基于 STEAM理念构建

了以跨学科整合、真实情境与协作探究为原则的教学设计框架。通过“分析-设计-实施-评价”四个阶段流程，为

新课标落地提供了融合路径，有效促进了核心素养的协同发展。 
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Abstract: This study addresses the insufficient collaborative cultivation of computational thinking and social 

responsibility in primary school information technology education. Grounded in the STEAM philosophy, it constructs an 

instructional design framework centered on the principles of interdisciplinary integration, authentic context creation, and 

collaborative inquiry. By establishing a four-stage process of "Analysis-Design-Implementation-Evaluation," the research 

provides a convergent pathway for the implementation of the new curriculum standards, effectively fostering the 

synergistic development of core competencies. 

Keywords: STEAM education; computational thinking; information social responsibility; primary school information 

technology curriculum; instructional design 

 

1. 前言 

1.1.研究背景 

随着《义务教育信息科技课程标准（2022年版）》的实施，培养学生信息意识、计算思维、

数字化学习与创新及信息社会责任四大核心素养成为小学信息科技教育的核心目标。其中，

计算思维与信息社会责任是学生适应数字社会的关键。然而，当前教学实践中，教师常将计

算思维窄化为编程，对信息社会责任的培养也多流于表面说教，导致核心素养培养效果不佳。

STEAM教育强调跨学科整合与真实问题解决，与新课标理念高度契合，为信息科技教学提供

了新的思路。 

1.2.国内外研究综述 
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国际上，多国已将计算思维与编程纳入系统性信息科技教育框架，并鼓励跨学科实践。国

内自 2017 年起逐步在信息科技课堂中融入 STEAM 等跨学科理念。2022 年新课标明确四大

核心素养后，相关研究迅速增长，但针对信息科技学科核心素养的专门实践研究仍需深化。 

1.3.研究目的 

本研究旨在基于 STEAM教育理念，探索跨学科教学在小学信息科技课程中的应用，设计

并验证能有效提升学生计算思维与信息社会责任的课程方案，从而整体提升学生在真实情境

中的问题解决能力与综合素养。 

1.4.研究意义 

本研究在理论层面丰富了 STEAM教育与信息科技核心素养融合的内容；在实践层面，通

过激发学生自主能动性，充分发挥 STEAM 理念对计算思维与信息社会责任的培养效能，为

小学生信息核心素养的培养提供有效路径。 

1.5.研究内容和方法 

本研究遵循“理论构建—现状调研—方案设计—实践验证”的逻辑，采用文献研究法、问卷

调查法、访谈法及实验法。首先梳理理论基础，再通过调研定位问题，随后设计基于 STEAM

理念的教学方案与流程，最后通过教学实验进行实施、检验与优化，形成兼具理论支撑与实

践可行的课程设计模式。 

2. 核心概念与理论基础 

2.1.核心概念 

STEAM教育是融合科学、技术、工程、艺术和数学的跨学科综合教育，强调打破学科界

限，通过项目式学习解决真实问题。其核心是跨学科学习，旨在提升学生在真实情境中的迁

移能力和创新思维。 

《义务教育信息科技课程标准（2022年版）》明确了信息科技学科的四大核心素养：信息

意识、计算思维、数字化学习与创新、信息社会责任。其中，计算思维强调通过问题提取、

模型构建和算法设计来解决实际问题；信息社会责任则要求学生具备信息安全意识，自觉遵

守信息法律法规与道德规范。 

2.2 .理论基础 

本研究的课程设计与教学实践主要依据以下三个核心理论，它们共同构成了融合 STEM与

创客教育理念的教学框架的学理支撑。教学系统设计理论,该理论兴起于 20世纪 60年代，强

调运用系统方法对教学过程与资源进行整体规划与设计，旨在优化教学流程、促进有效学习。

其核心观点是将教学视为由各相互关联要素构成的有机整体，要求教师不仅关注单一环节，

更需从整体与部分的关系出发。建构主义学习理论,建构主义认为，知识是学习者在与环境的

互动中主动建构的，而非被动接受。皮亚杰强调个体通过同化与顺应实现认知发展，维果茨

基则突出了社会文化环境与协作对话在知识建构中的关键作用。因此，在本课程设计中，我

们注重通过项目式学习与小组合作，让学生在贴近生活的任务中探索、反思与协作，完成对

计算思维等相关概念的深度建构。杜威“做中学”思想,杜威的经验学习理论主张“做中学”，强

调经验是主体与环境相互作用的主动过程，真正的学习产生于解决实际问题的行动与反思之

中。本研究以此为指导，在教学中突出学生的实践主体地位，设计了一系列需要动手操作、

设计与分享的作品创作活动，鼓励学生在“做”的过程中发现问题、应用知识、培养技能与社

会责任感。 

3. 小学信息科技课程教学现状的调查与分析 
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3.1.调查设计与实施 

为精准把握教学现状，本研究设计了针对五年级学生的《小学信息科技课程现状调查》

与针对广州市小学教师的访谈提纲。以广州市花都区某校 82名五年级学生为问卷对象，并

对两名一线教师进行深度访谈，从学生学习体验与教师教学实施双重视角展开调研。 

3.2.学生的调查与分析 

问卷回收率 100%。调查显示，43.9%学生在 4-6年级首次接触计算机，86.59%会使用基

础办公软件，68.29%能简单使用编程软件。所有学生每周仅 1课时，其中 67.07%认为课时

不足。87.8%的学生课堂多为“教师讲授-学生操作”模式。52.44%的学生课堂听讲但发言少，

45.12%遇困先尝试自主解决。87.8%愿意参与讨论，显示出合作意愿。57.32%的学生“十分

喜欢”该课程，87.71%认为其与数学联系紧密，多数认同其对其他学科有促进作用。46.34%

偏好教师示范，23.17%倾向自主探索。仅 64.43%认为课程有助于提升表达能力，提示需加

强表达训练。 

3.3.教师的调查与分析 

访谈采用目的性抽样策略，选取了多名在教学经验、及参与度上具有代表性的教师进行

半结构化访谈。为确保质性数据的信度，研究采用首先由研究者独立设计，随后通过讨论达

成共识，最后提炼核心访谈纲要，教师普遍认为“每周一节”课时不合理，间隔长易遗忘，且

课程常被占用，建议增至两节。教学主要采用任务驱动法，效果较好。但存在过程性评价缺

失，评价多聚焦最终作品，忽视思维过程。课程仍面临“边缘化”困境，常被视为次要学科。

尽管教师认同 STEAM教育是未来趋势，但受限于教材滞后与自身跨学科能力，实践有限。

计算思维培养主要依赖编程教学，信息社会责任多流于表面提及，未系统设计。教师需自行

重构内容以契合新课标，但效果一般。 

4. 课程研究与教学设计 

4.1.课程分析 

（1）小学信息科技课程标准分析 

依据《义务教育信息科技课程标准（2022年版）》，课程以数据、算法、网络、信息处理、

信息安全、人工智能为主线，旨在培养学生信息意识、计算思维、数字化学习与创新、信息

社会责任四大核心素养，强调素养为先、学科融合。小学阶段分段实施：低年段以体验式学

习为主，中高年段侧重探究式学习。课程内容具有基础性与应用性，作为辅助学习的“工具”，

多以任务形式呈现。计算思维强调问题分解与流程图描述，信息社会责任则要求学生具备安

全意识、遵守法规与道德伦理，保护隐私并抵制不良信息。 

（2）计算思维和信息社会责任要求分析 

计算思维是指个体运用在计算机科学领域学习到的思考方式，解决生活中的实际问题，而

在小学阶段主要是指计算思维的形式化，即学生能够对问题的关键要素或特点进行提取分析，

将整块信息分解成相对较小的部分，把握每一部分的关联，同时利用流程图等符号语言清晰

地描述问题。在小学阶段，信息社会责任主要体现在以下三个方面：学生应具备一定的信息

安全意识，遵守相关的法律法规，并展现出良好的道德与伦理素养； 

4.2.教学设计原则 

跨学科原则：以问题解决为核心，整合多学科知识，发展迁移与创新能力。情境性原则：

创设真实项目情境，采用项目式教学，引导学生在动手实践中主动建构知识。合作性原则：

以小组合作为主要学习方式，促进交流与协作，共同完成目标。同时本研究界定其为三层架

构：核心组件、可选组件、替代方案。 
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4.3.教学设计流程 

基于教学系统设计理论，构建“准备分析—教学设计—实施与评价”四阶段流程。准备分析：

依据课标，聚焦逻辑思维与综合能力培养；对象为五年级学生，处于具体运算向形式运算过

渡期，对编程兴趣浓厚；内容上采取“基础先行、项目跟进”策略，前期任务驱动夯实 Scratch

基础，后期开展项目式学习，融入信息社会责任教育。教学设计：在计算机教室开展，采用 6

人小组布局。基础内容采用“教师示范+学生实操”模式；进阶内容以“我的未来”为主题开展小

组项目学习。 

5. 教学实验 

本研究在广州市花都区某小学开展，以五年级两个班共 82名学生为对象，进行 Scratch编

程教学实践。教学分基础（任务驱动）与进阶（小组项目）两阶段，融合多学科提升核心素

养。发现存在规则不明、内容过载等问题，提出基础阶段贴近生活、灵活调课，进阶阶段提

供清晰框架等策略，以提升教学实效。 

6. 教学效果分析 

教师普遍认为，STEAM教育理念融入 Scratch编程教学，有效提升了课程的跨学科性与趣

味性，激发了学生的学习热情。任务驱动与小组合作模式，不仅帮助学生建构知识，也显著

培养了计算思维。 

在教学实验过后，为了对本次研究的教学效果进行进一步确认，参考文献设置了课堂学习

情况观察表，课堂观察主要有笔者的实习指导老师和与笔者共同实习的 X同学共同完成，主

要是结合课堂中的各类表现，对整堂课做出一个评价。本研究采用单组前后测设计，。结果

显示，教案评分从前测的 2.72分显著提升至后测的 4.16分，四个课时的总分为 8，评级为良。

通过数据分析，除第一课时课堂纪律欠佳外，后续课时纪律把控均有提升，课堂积极性显著

增强。在作品展示阶段，作品质量有较大提高，同时学生的课堂参与度大幅提高。 

7. 研究总结、反思与展望 

本研究构建了融合 STEAM理念的小学信息科技教学框架，通过实验验证了其在提升计算

思维与数字社会责任方面的有效性，并提供了可参考的案例。反思发现，研究在设计经验、

样本代表性、内容多样性及量化数据方面存在局限。针对文中指出的落地困难，提出“核心组

件+替代方案”的策略，确保核心效果能保留，同时未来可拓展学段、丰富主题、开发评价工

具，以更科学地探索核心素养培养路径。 
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