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【摘要】 针对传统研究生学位论文质量监测依赖人工评阅、问题挖掘不充分的痛点，构建基于 BERT模型和

生成式人工智能（GenAI）的论文质量监测系统。首先，提出基于 BERT模型的学位论文评阅典型问题挖掘方

法，借助其深层语义理解能力，精准识别论文在选题价值、逻辑架构、学术规范等维度的共性与个性化问题；

其次，依托 GenAI技术自动生成多维度质量分析报告，包含论文质量量化评估结果，针对性输出面向学生的

论文修改优化建议和面向导师的指导重点改进方案。实验结果表明，该系统可显著提升论文问题挖掘的准确性

与效率，为研究生培养质量提升提供智能化支撑。 
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Abstract: Aiming at the pain points of traditional postgraduate thesis quality monitoring, such as over-reliance on manual 

analysis, low efficiency, and inadequate excavation of existing problems, this study constructs a postgraduate thesis 

quality monitoring system based on the BERT model and Generative Artificial Intelligence (GenAI). First, a method for 

mining typical problems in thesis review based on the BERT model is proposed, which takes advantage of its powerful 

deep semantic understanding capability to accurately identify both common and individual defects of theses in dimensions 

including research topic value, logical structure, and academic norms. Second, relying on GenAI technology, a multi-

dimensional quality analysis report is automatically generated, which not only presents the quantitative evaluation results 

of thesis quality, but also provides targeted optimization suggestions for students and improvement plans for supervisors' 

guidance priorities. Experimental results show that the proposed system can significantly improve the accuracy and 

efficiency of thesis problem mining, providing intelligent support for the improvement of postgraduate training quality. 

Keywords: BERT Model, Generative AI, Postgraduate Thesis, Quality Monitoring System, Problem Mining 

 

1. 引言 

研究生学位论文是衡量研究生培养质量与学术能力的核心载体。当前研究生招生规模扩

大，传统以人工为主的论文评阅模式存在效率低、典型问题挖掘不深入、缺乏针对性改进指

导方案等突出痛点，难以适配规模化、精准化的质量管控需求。随着自然语言处理技术和人

工智能技术的快速发展，BERT模型具有卓越的深层语义理解能力，生成式人工智能

（GenAI）则为自动化报告生成提供了可能。本研究结合两者优势，构建基于 BERT模型和

GenAI的研究生学位论文质量监测系统，旨在突破人工评阅局限，实现论文核心缺陷问题的

精准识别并生成量化评估与双向改进建议，提升论文质量监测的智能化水平。 
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2. 研究综述 

当前研究生学位论文质量监测的人工评审机制面临标准模糊和主观偏差等问题（董云

川，2025），而现有辅助技术多局限于查重和浅层文本分类，难以精准挖掘逻辑严谨性等隐

性缺陷（王益彬，2025）。在文本分析领域，BERT及其衍生模型凭借双向注意力机制在深

层语义理解上表现优异，垂直微调的 BERT模型在特定诊断任务中比通用大语言模型更具稳

定性和可解释性（Elmassry A M，2025）。另外，GenAI能有效细化指导并提升论文修改效

率，但直接应用于学术评价时易产生“幻觉”，其推理的准确率瓶颈亟需引入前置诊断机制来

克服（Liang，2025）。现有研究尚未构建“问题挖掘-质量评估-改进指导”一体化的智能监测

系统。因此，本文提出构建基于 BERT模型与 GenAI的研究生学位论文质量监测系统，实

现论文典型问题的精准挖掘和针对性改进建议的生成。 

3. 监测系统设计 

3.1. 系统结构 

基于 BERT和 GenAI的研究生学位论文质量监测系统结构如图 1所示。 
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图 1 基于 BERT和 GenAI的论文质量监测系统 

系统主要包括 2大功能模块。①基于 BERT的典型问题挖掘模块：构建问题分类指标

体系与高质量数据集，通过预训练 BERT模型实现对大规模评阅意见文本的精准分类。②

基于 GenAI的质量分析报告生成模块：对问题分类结果进行多角度统计，构造提示词并调

用 GenAI接口，自动生成包括对师生双方建议的完整质量分析报告。 

3.2. 基于 BERT模型的学位论文典型问题挖掘方法 

3.2.1. 基于 BERT模型的论文问题挖掘方法流程 

基于 BERT模型的论文问题挖掘方法流程如图 2所示。分为三个阶段。①数据增强与

构建阶段，主要构建高质量监督训练数据集；②模型微调阶段，主要进行预训练，实现参

数优化；③结构化输出阶段，对非结构化的文本进行分类预测得到结构化的问题分类标签

数据，用于质量分析和诊断。 

 

图 2 基于 BERT模型的论文典型问题挖掘方法流程 

3.2.2. 细粒度问题分类指标集构建 
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基于理工科学位论文的研究范式与评阅重点，结合已有评价标准，通过文献梳理、专家

访谈与评阅意见扎根分析，构建了一个层次分明、覆盖全面的问题分类指标体系。该体系包

含 6个一级指标和 55个二级指标，如表 1所示。指标体系旨在从不同维度细化论文意见的

问题描述，为后续的量化分析提供标准化的标签基础。 

表 1 问题分类指标体系（部分） 

一级分类指标 二级分类指标 

1论文选题价值 1-1研究意义不明确 1-3研究内容陈旧 1-5选题前沿性不足 1-6其他选题问题 

2文献综述与研究现状 2-1综述不全面 2-3相关性不强 2-4 问题导出描述弱 

3研究内容 3-2 系统性/逻辑性不足 3-5 分析深度不足 3-6 理论依据不足 

4研究方法和实验 4-1 实验不充分 4-3 实验描述不完整 4-4 结果分析不充分 

5成果创新性和应用价值 5-1成果创新性不足 5-5 成果应用价值不足 

6论文结构与写作规范性 6-1 结构不清晰 6-2章节标题不恰当 6-7 图表不规范 6-11 参考文献标注问题 

3.2.3. 问题分类数据集构建 

基于某高校近 5年博士论文评阅数据，采用专家人工标注（1096条）与机器合成

（2797条）结合的方式，构建了 3893条问题分类数据集，示例如表 2，分布见图 3。机器

合成阶段利用 TF-IDF提取特征词并结合 GPT-4o进行数据增强，有效提升了模型泛化能

力。 

表 2 问题分类数据集示例 

预训练数据 评阅意见文本 text 标签 label 

人工标注数据

（1096条） 

研究问题不明确，没能很好地体现问题的重要性 

在第二章现有工作分析中，可适当补充近几年参考文献 

1-2研究问题不明确 

2-1综述不全面 

机器合成数据

（2797条） 

综述部分对研究现状的分析不够全面，缺乏对研究不足的

系统总结 

2-1综述不全面 

 

图 3 问题分类数据集分布 

3.2.4. BERT模型预训练与应用 

加载 bert-base-chinese模型并以 9:1划分训练与测试集进行预训练，代码如图 4。 

 

图 4 BERT模型预训练代码 

 

图 5 GenAI生成论文改进建议的接口代码 

表 3 不同分类模型的特点与性能对比 

模型 特征提取方式 上下文理解 优点 不足 准确率 
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朴素贝叶斯 TF-IDF (词频统计) 否  
计算速度快 无法捕捉语义关联，对否

定句和长难句识别较差 
60.2% 

BERT模型 
Transformer(自注

意力机制) 
是  

精准捕捉深层语

义，鲁棒性强 
训练算力要求较高 87.1% 

在同一数据集上进行了基准对比实验（表 3）。实验结果表明，经过微调的 BERT模型

分类准确率达 87.1%，比朴素贝叶斯算法高约 17%。该模型已应用于 4002份博士学位论文

评阅书，切分为约 2万条短句，实现了问题分类的自动化预测与画像分析。 

3.3. 基于 GenAI的学位论文质量分析报告生成机制 

利用大语言模型自动生成改进建议，构造提示词及生成论文改进建议的代码如图 5所

示。AI生成的质量分析报告部分截图如图 6所示： 

 

 (a)共性薄弱点 

 

(b)对学生的改进建议 

 

(c)对导师的改进建议 

图 6 质量分析报告中 AI生成的部分 

3.4. 可视化分析 

系统可视化分析界面如图 7所示。展示了问题分布，包括高频问题排位、总体分布及问

题词云图。分析可见，目前最突出的三大缺陷集中于“分析深度不足”、“图表不规范”及“研

究内容系统性不足”，为提升论文严谨性与规范性提供了明确的专项优化方向。 

 

(a) 问题前 10 

 

(b) 问题总体分布 

 

(c) 问题词云图 

图 7 可视化分析界面 

4. 小结 

本文构建了基于 BERT与 GenAI的学位论文质量监测系统，实现了精准问题挖掘与针

对性建议生成的深度集成。该系统有效突破了传统监测工具识别表层、反馈形式化和针对性

不足问题，推动质量监测从“人工主导”向“智能赋能”的转型。未来将聚焦多学科样本扩充与

多模型融合，提升系统的普适性与智能化水平，为研究生培养质量提升提供更全面支撑。 
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