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【摘要】 随着人工智能技术的深度渗透，批判性人工智能素养作为融合人工智能素养与批判性思维的高阶素养，

其重要性日益凸显。然而，当前该领域研究尚未形成完整的范式体系，其理论框架与实践路径亟需系统梳理。

为此，本文运用社会网络分析方法，借助 SATI与 UCINET工具，以Web of Science核心合集中的相关文献为样

本，对批判性人工智能素养的研究现状进行剖析。通过对关键词共现、作者合作等网络关系进行量化分析与可

视化呈现，本研究系统总结了该领域的现有研究合作生态，明确了四大核心研究热点、三种基本研究范式与三

个主要研究方向，以期为后续研究提供参考。 

【关键词】 人工智能；核心素养；批判性思维；社会网络分析 

 

Abstract: With AI technology's deep integration, critical AI literacy, blending AI knowledge with critical thinking, is vital. 

However, research lacks a comprehensive framework. This paper uses social network analysis with SATI and UCINET, 

analyzing relevant literature from the Web of Science Core Collection to examine the research on critical AI literacy. 

Through quantitative and visual analysis of relationships like keyword co-occurrence and author collaboration, the study 

identifies four key research hotspots, three fundamental paradigms, and three primary directions, providing insights for 

future research. 

Keywords: Artificial Intelligence, Core Competencies, Critical Thinking, Social Network Analysis 

 

1. 引言 

随着人工智能技术在社会各领域的深度渗透与变革性应用，公民的素养要求已从简单的

“技术操作”跃升至“技术理解与驾驭”。在此背景下，旨在培养个体理解、使用、评估、反思 AI

的“人工智能素养”应运而生，成为数字时代的关键能力框架。（Ng et al.,2021）然而，生成式

人工智能等技术的崛起，以其“智能”特性带来巨大赋能的同时，其“黑箱”特质也引发了价值嵌

入、伦理隐忧等深层问题。技术本身并非价值中性，其设计、开发与应用过程深深嵌入特定

的价值观和社会的权力结构。若个体缺乏批判性思维，易陷入对 AI输出的盲目依赖，造成虚

假信息传播、算法歧视加剧，也可能在被动接受技术服务的过程中丧失独立判断能力。这使

得以“理解和应用”为核心的人工智能素养框架，在应对生成式人工智能所带来的价值判断、

伦理抉择与深度反思等新挑战时，显得力有未逮。 
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在此背景下，“批判性人工智能素养”作为融合批判性思维与人工智能素养的高阶概念被提

出。它并非对前者的替代，而是本质性的深化与拓展。其核心在于通过理解人工智能系统的

技术基础、社会影响和内在的权力结构，批判性分析和参与人工智能系统的能力，同时认识

到其局限性、偏见以及更广泛的社会、环境和经济影响。（Roe et al.,2025）相较于人工智能素

养对个体理解并运用人工智能的关注，批判性人工智能素养则更聚焦于促使个体反思追问技

术背后的核心问题：谁从中受益？谁受伤了？谁的知识被编码了？谁的知识被排除在外？

（Laurie Bridges et al.,2025） 

尽管批判性人工智能素养的重要性已获广泛关注，相关研究亦呈现出快速增长之势，但作

为一个新兴的交叉领域，其知识生产仍呈现出高度碎片化的特征。相关探讨仍处于零散状态，

缺乏对整体知识结构与研究范式的系统性把握，尚未形成清晰、连贯的研究图景。为此，本

文以 Web of Science 核心合集中的相关文献为样本，运用文献计量分析法，对该领域的研究

进展进行系统梳理。本文致力于通过量化和可视化手段，描绘作者合作与知识传播网络，解

释领域的研究热点与知识基础，识别主流研究范式与核心研究方向。从而，为整合当前分散

的研究力量、明晰未来发展的关键路径提供一个系统性参考依据。 

2. 研究设计 

2.1. 数据来源 

为深入探讨批判性人工智能素养的研究现状，本研究选取Web of Science核心数据库作

为数据源，通过文献检索收集相关研究成果。检索过程中，以“artificial 

intelligence”AND“literacy”AND“critical thinking”作为主题词构建检索式，筛选出 2019-2025

年间与批判性人工智能素养相关的文献。最终，共获得 221篇文献，作为本研究的分析样

本。 

2.2. 研究工具 

本研究主要采用文献计量与社会网络分析方法。其中，运用文献题录信息统计分析工具

SATI 3.2进行数据清洗、关键字段提取，并构建共现矩阵，为后续分析提供结构化数据基

础；在此基础上，借助社会网络分析软件 UCINET 6.0对矩阵数据进行相关性测度与中心性

分析，识别网络中的核心行动者、关键节点及其关联强度；通过可视化工具 Gephi对分析结

果进行图谱绘制，直观呈现作者合作、关键词共现等网络的结构特征与聚类形态。 

2.3. 研究步骤 

首先，将从Web of Science核心数据库中筛选所得的 221篇文献题录信息以“纯文本”格式

导出，并统一压缩为 ZIP格式文件，以保持数据结构的完整性。其次，将该数据包导入文献

计量工具 SATI 3.2中进行数据预处理，依次完成文献去重、关键字段提取，以及关键词的清

洗与合并，在此基础上进行词频统计、时序分布与空间分布分析，并生成关键词共现矩阵和

作者合著矩阵，为后续网络分析提供结构化数据基础。最后，将上述矩阵文件分别导入社会

网络分析软件 UCINET 6.0中，执行中心性分析与聚类分析，识别网络中的关键节点、子群

结构与学术共同体；进一步将 UCINET生成的数据转换为标准化的边列表与节点列表，并保

存为 CSV格式，借助 Gephi 0.10.1实现网络可视化，通过力导向布局、模块化着色与节点大

小—连边粗细的视觉编码，直观呈现关键词共现网络与作者合作网络的结构形态与内在关

联。 

3. 结果与分析 

3.1. 研究基础与学术影响力分析 
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3.1.1. 批判性人工智能素养的研究热度持续攀升 

文献计量分析是跟踪当前领域发展现状的重要工具。（Oosthuizen, R.,2021）批判性人工

智能素养研究尚处于新兴阶段，学术积累仍在快速形成中。基于此，本文系统考察了该领域

2019年至 2025年间的发文情况。整体而言，该领域自 2021年起进入稳步增长期，并于

2024年后呈现爆发式增长态势。2021—2024年可视为增长初期，对应于人工智能技术的整

体演进与教育应用探索；2024—2025年进入指数增长阶段，对应于生成式人工智能技术的

突破性进展。技术的普及不仅使批判性人工智能素养从理论诉求转变为实践议题，也直接推

动了相关研究在议题深度与方法多样性上的显著进展。 

 

图 1 批判性人工智能素养发文趋势图 

3.1.2. 批判性人工智能素养研究领域的合作生态仍显松散 

从机构合作看，该领域研究机构地理分布分散，单机构产出规模有限，尚未形成明显的

核心引领机构。研究聚焦批判性人工智能素养发表前 20个机构（图 2）对该领域研究机构

进行系统性分析。以墨西哥蒙特雷理工学院、西班牙纳瓦拉大学及多所中国高校为代表的机

构构成了初期的高产核心，但彼此间发文量差距微小，表明领域尚未形成稳定的权威等级，

处于开放竞争的阶段。此外，机构类型囊括综合类、师范类、技术类大学等，且地域分布遍

及多洲，深刻反映了该议题作为全球公共议题的属性，以及其研究与实践紧密融合的跨学科

趋向。 
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图 2 批判性人工智能素养研究机构发文量统计图（Top20） 

从作者共现网络看，该领域研究学者呈现一定的聚集性，部分学者在其中承担关键的交

流与连接作用。作者共现网络分析图（图 3）直观揭示了本领域研究者合作生态的“核心—

边缘”结构。以 Colombari,Ruggero、Ramle,Agustine等为代表的学者共同构成该领域研究核

心枢纽。然而，整体来看，大量研究者仍处于网络边缘，呈现出松散耦合特征。该结构特征

不仅表明核心学者的学术凝聚力，也揭示了现阶段不同研究小组还处于“各自为战”状态，尚

未形成稳定、广泛的协作网络，进一步印证了该领域尚处于爆发式增长初期的结构特征。值

得注意的是，部分学者担任“桥梁”角色连接不同子网络，他们在打破信息孤岛，促进交流合

作中起着不可替代的作用。 
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图 3 批判性人工智能素养作者共现分析图 

3.2. 研究主题与知识结构分析 

3.2.1. 高频关键词分析 

基于高频关键词分析（表 1），本研究发现当前“批判性人工智能素养”领域的研究焦点高

度凝聚在“技术对象—概念内涵—过程导向—实践场域”四个相互关联的维度上： 

（1）以生成式 AI的具体挑战为技术探讨焦点。研究领域呈现出鲜明的“技术驱动”和“问

题导向”特征。高频词中，以人工智能技术直接相关的词汇，如 ChatGPT、Generative AI，以

绝对的优势占据前列，表明研究议题紧密围绕此类技术带来的真实挑战，使得“批判性人工

智能素养”的培养脱离了抽象讨论，深度嵌入到对特定技术形态的审视与应对之中。 

（2）以核心素养概念的辨析融合为理论构建重心。该领域目前正处于理论构建关键时

期，关注对“人工智能素养”与“批判性”关系的探究。AI literacy与 Critical thinking作为并置

的高频核心词，呈现出当前研究正试图厘清与构建“批判性人工智能素养”的独特内涵，以区

别于基础的“人工智能素养”“数字素养”等概念。 

（3）以素养的习得与培养过程为教学研究导向。Literacy与 Learning同时作为高频词出

现，共同指明了研究的实践性导向。多数研究涉及培养模式、教学策略、学习路径以及干预

效果等议题，以推动“批判性人工智能素养”的培养，即领域内一个基础而核心的研究课题—

—批判性人工智能素养如何被有效地习得。如 C Gonsalves提出了一个修订并扩展的布鲁姆

分类学框架，以更好地适应 AI驱动的学习环境。该框架的提出为培养出能够与 AI协同工

作、具备深度思考和伦理判断能力的未来人才提供了一个亟需的理论工具和实践指南。 

（4）以高等教育机构为首要实践场域。Higher Education与泛指的 Education并列作为高

频词，明确揭示了高等教育机构是当前“批判性人工智能素养”研究的主要实践场域。可能原

因在于，高校师生率先直面生成式人工智能的技术冲击与伦理挑战，其素养培育问题更具紧

迫性。 
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3.2.2. 关键词共现分析 

根据关键词共现网络分析（图 4），当前批判性人工智能素养研究领域的知识生产呈现出

以下三个研究范式： 

（1）融合技术的批判性人工智能素养评估方式。Critical thinking与 GAI、LLM、

ChatGPT的强连接，以及 ChatGPT与 academic integrity、prompt engineering的强连接，共同

表明，当前研究话语将“批判性”的操作化定义，高度绑定于对生成式人工智能等新兴技术的

评估、质疑与策略性使用之上。 

（2）批判性人工智能素养结构的多层次建构。Critical thinking同时与 AI literacy、

writing skill及 problem-solving存在强连接。揭示出当前研究普遍将批判性人工智能素养视

为一种层次化的能力架构：以基本的 AI Literacy为认知起点，经由Writing、Problem-solving

等具体技能的应用过程得以激活与展现，最终在实践情境中整合、升华为一种具有责任意识

与反思品质的高阶素养。该结构表明，批判性人工智能素养并非单一技能，而是一个从基础

认知、到技能运用、再到批判性整合的连续性建构过程。 

（3）批判性人工智能素养培养情景的生态化重构。Literacy与 human-AI interaction、

technology-mediated learning的强连接，以及 Artificial intelligence与 students的直接连接，共

同表明批判性人工智能素养的培养已超越传统“工具应用”范式，转向以“人机协同”为核心的

技术中介型学习生态。该素养聚焦于“如何在动态协同中有效互动与调节”，反映了其在复杂

数字情境中所要求的认知与社会性双重维度。 

表 1 批判性人工智能素养高频关键词 

No. Keywords Frequency 

1 Artificial intelligence 78 

2 ChatGPT 40 

3 Critical thinking 32 

4 Generative AI 26 

5 Higher Education 24 

6 Education 24 

7 AI literacy 24 

8 AI 18 

9 Literacy 16 

10 Learning 16 
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图 4 批判性人工智能素养关键词共现分析图 

3.2.3. 关键词聚类分析 

关键词聚类分析图（图 5）呈现出典型的多聚类星丛结构，大致分为三个研究模块。 

（1）批判性人工智能素养的培养条件与技术交互研究。该模块深度锚定于以 ChatGPT、

Generative AI、LLMs为代表的新兴技术实体，通过 prompt engineering、human-AI 

interactiond等研究形式，锻炼批判性使用人工智能输出的能力，标志着相关研究已进入可操

作、可设计的实践深耕阶段。如 Stampfl, R等人植根于高等教育数字化变革的宏观背景，深

入探索以 ChatGPT为代表的生成式人工智能对传统角色扮演教学法的革新潜力。研究通过

一项精心设计的教学实验，促使学生在这个过程中批判性地评估 ChatGPT的反馈，并锻炼

提出清晰、精准问题的能力。 

（2）批判性人工智能素养在具体学科中的价值与应用研究。关注批判性人工智能素养在

不同专业学科中的独特价值、应用场景与实施挑战，尤其是以 nursing education为代表的职

业教育。此外，challenges、self-efficacy与 AI ethics等关键词的出现，彰显研究对实施过程

中主体认知、情感态度及伦理困境的切实关切。如 Ferhat Onur Agaoglu等人，以护理学专业

学生为研究样本，针对护理教育中如何运用人工智能培养应对复杂临床情境的创造性问题解

决能力的问题，从实证角度验证并深化了数字素养对 AI使用过程中学习者创造性思维影响

的间接效应。 

（3）融合批判性人工智能素养的教学范式重构与教师专业发展研究。本模块以更加广阔

的视角将批判性人工智能素养的培养系统地整合进 Educational Technology生态、经典的

Pedagogy以及 distance education等教学模式之中，革新教学范式以融合新素养。同时，聚焦

于 teacher education与 learner autonomy等主体发展议题，旨在通过教师专业发展与学生自主

性培育来支撑新范式的实现。例如，Meng, XP等人为聚焦于预备教师的生成式人工智能素

养与批判性思维培养，对经典的 SCQA模型进行改进，创新性地提出并验证了融合反思机制
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的 RSCQA方法。最终证实了该方法能有效引导教师在教学情境中开展元认知反思，从而将

技术知识学习转化为批判性思维的发展，为教师批判性人工智能素养的培养提供了具体路线

图。 

 

图 5 批判性人工智能素养关键词聚类分析图 

4. 研究结论与展望 

4.1. 研究结论 

本文采用社会网络分析法，对批判性人工智能素养研究现状进行了系统性的分析，主要

研究发现如下：其一，该领域自 2022年起进入快速发展阶段，研究规模显著扩大，但整体

结构仍呈现“核心—边缘”特征，尚未形成高度整合、紧密协作的学术网络。其二，研究焦点

体现为在技术对象上高度聚焦生成式人工智能、在概念内涵上着力辨析“批判性思维”与“人

工智能素养”的融合关系、在过程导向上强调素养的“学习”与“培养”路径、在实践场域上则

以高等教育为主要情境。其三，研究范式发展体现在批判性实践日益融合具体技术工具进行

评估与操作、素养构成呈现多层次的模型建构以及培养情景从单一工具应用转向人机协同的

生态化重构。其四，该领域研究可大致分为三个模块。包括批判性人工智能素养的培养条件

与技术交互研究、批判性人工智能素养在具体学科中的价值与应用研究，以及融合批判性人

工智能素养的教学范式重构与教师专业发展研究。 

4.2. 研究展望 

4.2.1. 理论奠基：夯实领域认知根基 

作为一个研究领域得以发展与深化的基石，系统化的理论建构至关重要。然而，作为一

个新兴概念，当前研究对“批判性人工智能素养”的理解仍多停留于经验层面，其与“人工智

能素养”“数字素养”等相关概念的边界尚待厘清，亦未形成一个得到广泛认同、结构清晰的

理论框架。因此，未来研究的首要任务在于大力推进该领域的理论构建工作。鉴于其内在的
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跨学科属性，理论建构需明确界定该素养的核心构成维度——如技术批判能力、元认知调

节、伦理反思与负责任实践等，并深入阐释这些维度之间的内在联系与互动机制，从而为后

续的实证研究、课程设计与效果评估奠定坚实的学理基础。 

4.2.2. 实证拓展：揭示领域规律与验证路径 

批判性人工智能素养从理论构想到教育实践，离不开实证研究的桥梁作用。唯有通过严

谨的实证探索，才能识别出行之有效的培养策略，进而为教学实践提供可靠依据。当前研究

已初步尝试借助生成式人工智能技术来推动批判性思维发展，例如通过提示工程、问题解决

等路径融入教学活动。然而，这类探索多集中于具体方法的初步验证，尚未形成系统化、可

迁移的培养框架，也缺乏对不同情境下作用机制的深入剖析。因此，未来研究亟须在现有基

础上开展更深入、更系统的实证探索，致力于构建科学有效的培养体系，推动该素养从理论

走向实践。 

4.2.3. 实践融合：推动领域研究深度落地 

由于生成式人工智能在高校中的广泛应用及其研究的可及性，目前批判性人工智能素养

的研究主要集中在高校学生群体。然而，从生成式 AI的使用情况来看，基础教育阶段的学

习者使用人工智能工具的比例也在不断增加。值得注意的是，基础教育阶段恰恰是培养学生

基本学习方法论的关键时期。因此，批判性人工智能素养的培养应更加关注基础教育阶段，

以确保学生在早期就能具备应对人工智能带来的挑战和机遇的能力。 

4.2.4. 发展态势：探究领域演进规律与影响因素 

领域的演进态势受到多种因素的影响，呈现出不同的宏观趋势和结构特征。对领域研究

态势及其影响因素的分析，有助于研究者厘清该领域的发展动向，深化对其本质的理解，从

而推动领域的进一步发展。本研究指出，当前批判性人工智能素养领域呈现出“核心—边缘”

的合作网络结构，并存在松散耦合的研究生态。深入探讨这些现象背后的原因，有助于促进

该领域的进一步发展。因此，未来的研究应加强对该领域演进规律及其潜在影响因素的探

讨，为领域研究的持续发展提供理论依据和实践指导。 
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