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【摘要】 近年来，知识图谱在教育领域的应用成为研究热点。本研究利用 CiteSpace 对 2012-2025 年间 CNKI

（中文核心期刊和 CSSCI来源期刊）的 195篇相关论文进行可视化分析，并系统梳理了国内该领域研究的发文

特征、热点主题与发展趋势。结果发现：国内相关研究发展迅速，发表论文数量逐年增加；研究聚焦于教育知

识图谱的构建技术，并将教育知识图谱应用于智能查询与可视化、智能问答、教育数据挖掘与学习分析、智能

推荐等不同场景，促进个性化学习。基于分析结果，本研究提出未来发展的 4 个方向：深化实证研究、注重学

科整合、关注大语言模型、加强多模态数据整合。 
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Abstract: Knowledge graph applications in education have emerged as a growing research focus. This study employed 

CiteSpace to analyze 195 relevant papers published in CNKI (Chinese Core Journals and CSSCI) between 2012 and 2025 

and reviewed the publication characteristics, hot topics, and research trends in China. The results revealed rapid growth 

in the research area, with annual publications increasing steadily. Studies primarily concentrated on constructing 

educational knowledge graphs and applying them in various scenarios including query and visualization, question 

answering, educational data mining and learning analytics, and recommendation systems, to promote personalized 

learning. Based on the results, we proposed four future directions: deepening empirical research, incorporating 

disciplinary integration, integrating large language models, and enhancing multi-modal data integration.  
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1. 引言 

知识图谱是人工智能领域中支撑知识表示、语义理解和逻辑推理的核心技术，于 2012 年

由谷歌公司以“Google Knowledge Graph”的名称正式提出。将知识图谱应用于教育教学可有效

支持“以学习者为中心”的现代教育理念，近年来也成为了国内外的研究热点。本研究梳理国

内知识图谱的教育应用研究现状，并基于现有成果展望未来研究方向。研究将回答以下 3 个

问题：（1）国内知识图谱的教育应用研究论文发表的时空特征是什么？（2）国内知识图谱的

教育应用研究的热点是什么？（3）国内知识图谱的教育应用发展趋势是什么？ 

2. 研究设计 

2.1. 研究样本 
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本研究在中国知网（CNKI）中进行论文检索，使用的检索策略为“（知识图谱）AND（教

育 OR 学科 OR 课程 OR 专业 OR 学生 OR 学习者）”，检索字段为“主题”，检索范围限

定于中文核心期刊和 CSSCI 来源期刊。此外，由于知识图谱在 2012 年被正式提出，因此将

检索的时间跨度设定为 2012年至 2025年。最终筛选得到 195篇有效论文。 

2.2. 研究方法 

本研究结合文献计量法和内容分析法，首先基于 CiteSpace软件对所收集的 195篇论文进

行作者与机构共现、关键词共现、关键词聚类以及关键词突现等分析，并基于聚类结果深入

剖析重要论文，最终梳理出国内知识图谱教育应用研究的发展概况、研究热点和研究趋势。 

3. 研究结果 

3.1. 研究发文特征 

3.1.1. 发文时间分布特征 

如图 1所示，国内知识图谱的教育应用研究开始不晚于 2018年，总体论文规模不大，但

发文量保持着明显的增长趋势，研究的开始与发展与国际基本同步(Qu et al., 2024)。数据说明

自 2018年以来，该领域的研究热度不断上升，且依然存在较大的探索空间。 

 

图 15 年度发文量统计图 

3.1.2. 发文空间分布特征 

本研究统计了发文量在 3篇以上的机构，结果如图 2所示。可以看出，师范类高校凭借其

教育学科的支持，在知识图谱的教育应用领域产出了较丰富的成果。其中，东北师范大学与

北京师范大学的发文量都在 10篇或以上。此外，作者共现图（见图 3）显示，该领域内的研

究者数量较多，其中北京师范大学余胜泉和东北师范大学周东岱等研究者的成果较为丰富。

但领域内合作通常发生在机构内部，跨机构的合作较少，尚未形成显著的合作网络。 

    

图 16 机构发文量统计图                       图 3 作者共现图 

3.2. 研究热点分析 

本研究利用收集到的 195篇论文进行关键词共现，形成了 281个节点以及 486条连接边，

关键词网络密度为 0.0124，网络结构较为合理（见图 4）。高频关键词包括“知识图谱”“人工智

能”“个性化学习”“大语言模型”以及“学科知识图谱”等。 

在关键词共现的基础上，本研究进行了聚类，结果主要包含“人工智能”、“个性化学习”、
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“习题推荐”等 8个类别（见图 5），聚类的模块值（Q值）为 0.7232（>0.3），平均轮廓值（S

值）为 0.9677（>0.7），说明网络具有显著的模块化结构，且聚类内部高度同质，聚类结果可

信。根据聚类结果及各聚类对应的关键词，本研究梳理关键文献，将研究热点划分为“教育知

识图谱的构建技术”与“教育知识图谱的应用实践”两个核心议题进行分析。 

     

图 4 关键词共现图                          图 5 关键词聚类图 

3.2.1. 教育知识图谱的构建技术研究 

教育知识图谱的实现方式是学界持续关注的焦点，其构建过程通常包括本体构建、实体识

别、关系抽取、知识表示以及知识融合等步骤(赵宇博等, 2024)。近年来，研究者综合运用了

从传统机器学习到深度神经网络等人工智能方法，并结合知识蒸馏等模型优化技术，通过融

合不同策略不断优化模型在实体识别、关系抽取等环节的性能(刘军等, 2024)。随着大语言模

型的迅速发展，如何将其应用于知识图谱的构建也成为了当前研究的热点。张为等(2025)在构

建汉语文化负载词知识图谱的过程中，采用基于大模型设计的通用框架进行实体识别和关系

抽取，解决了传统方法中长文本信息抽取效果不佳等难题。 

3.2.2. 教育知识图谱的应用实践研究 

经过文献整理，本研究总结出教育知识图谱的四大具体应用场景，包括智能查询与可视化、

智能问答、教育数据挖掘与学习分析、智能推荐。它们在实现方式上各有侧重，但核心目标

和最终导向都是促进学习者的个性化学习。 

（1）智能查询与可视化。知识图谱将领域内的知识及其关系有机整合并进行可视化呈现，

同时图数据库将知识图谱的图数据结构有效存储，当学习者进行查询时，系统可通过对图数

据库的搜索将与检索内容相匹配的知识实体以可视化的方式反馈给学习者(岳文玉等, 2025)。 

（2）智能问答。当学习者向系统发出提问时，系统首先通过自然语言处理对学习者的提

问进行语义解析，随后在后台的知识图谱等数据库中检索匹配的信息，提取关键内容，最后

生成学习者可以理解的自然语言并反馈(卢宇等, 2020)。 

（3）教育数据挖掘与学习分析。除了进行知识表征，知识图谱也可以关联诸如学习者认

知状态等多方面的信息，进而被应用于学生认知诊断评估(李振和周东岱, 2022)以及学生成绩

预测(陈曦等, 2020)等，在研究中均取得了较好的效果。 

（4）智能推荐。在学习分析的基础上，教育知识图谱还能根据学习者的个体情况实现智

能推荐，支持个性化学习。如陈泽君等(2025)构建了包含知识概念、学习者以及习题三种类型

实体的知识图谱，并基于知识图谱向学习者推荐既符合其当前水平又具有多样性的题目。 

3.3. 研究发展趋势 

根据关键词突现图（见图 6），在 2020年以前，教育知识图谱处于起步探索阶段，研究者

较多关注基于知识图谱的学习路径推荐和教育机器人构建等方向。从 2020至 2022年，研究

者尝试使用知识图谱技术对学习者的学习过程进行挖掘和分析，同时研究也有效回应“教育新

基建”等国家政策导向。自 2023 年起，随着大语言模型的迅速发展，基于其强大的语义理解

能力以及多模态数据处理能力，大量研究聚焦于利用大语言模型进行实体关系抽取以及多模
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态数据实体抽取，至今仍是研究的前沿和热点。 

 

图 6 关键词突现图 

4. 研究总结与未来展望 

从 2018 年起，国内对知识图谱教育应用的关注度持续上升，研究论文的数量逐年增加。

研究者不断优化教育知识图谱的实现方式，并且在智能查询与可视化、智能问答、教育数据

挖掘与学习分析、智能推荐等不同教育场景中应用知识图谱，促进学习者的个性化学习。 

展望未来，本研究提出 4个发展方向。首先，应该注重深化实证研究，在真实教育场景中

验证教育知识图谱对学习者认知表现的影响。其次，应该注重学科融合，加强跨学科知识图

谱的构建和应用。第三，应该关注大语言模型，深化知识图谱与大语言模型在教育领域的协

同机制与应用实践。最后，是要加强多模态数据整合，提升教育知识图谱的综合表达能力。 

综上，国内知识图谱的教育应用研究已经取得了一定成果，未来通过强化教育理论支撑、

深化前沿技术应用等方式，知识图谱将在支持个性化学习中发挥更重要的作用。 
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