
GCCCE2026 

 325 

應用 iBeacon 與智慧分組機制探討互動式學習平台之設計 

Design of an Interactive Learning Platform Integrating iBeacon and Smart 

Grouping Mechanisms 

 

王馨雅 1，余旻勳 2，江岷恆 3，吳婕 4，黃淑賢 5 

臺灣勤益科技大學資訊管理系 
5shuhsien@gm.ncut.edu.tw 

 

【摘要】 在智慧教室與教育數位轉型趨勢下，傳統課堂管理方式面臨點名耗時、分組效率低與互動不足等問題。

雖然行動學習與位置型服務（Location-Based Service, LBS）已被廣泛應用於教育場域，但多數研究僅聚焦單一

功能，缺乏整合式教學管理機制。本研究整合 iBeacon 技術與行動裝置，設計一套具備自動點名、即時任務派

發與智慧分組功能之互動式學習平台，並以 40 名大學生為對象進行實證分析。研究結果顯示，點名時間由平

均 8 分鐘縮短至 40 秒內，任務平均回覆率達 95%，72% 學生表示專注度提升，81% 認為課堂互動顯著改善。

研究顯示整合式智慧教室設計可同時提升行政效率與學習動機，並展現 LBS 技術於教育應用之發展潛力。 

 

【關鍵字】 iBeacon；智慧學習；行動學習；智慧分組；課堂互動 

 

Abstract: Traditional classroom management often suffers from inefficient attendance processes and limited interaction. 

While mobile learning and location-based services (LBS) have been applied in education, most studies focus on single 

functions rather than integrated classroom management. This study develops an interactive learning platform integrating 

iBeacon technology with three core features: automatic attendance, real-time task dispatch, and smart grouping. An 

empirical study involving 40 undergraduate students was conducted. Results show significant improvements in attendance 

efficiency, interaction rate, and learning motivation. The findings highlight the pedagogical value of integrating LBS into 

smart classroom environments. 

Keywords: iBeacon, Smart Learning, Mobile Learning, Smart Grouping, Classroom Interaction 

1. 前言 

在多人班級的高等教育課程中，教師需同時兼顧教學互動與行政管理。然而，傳統課堂

管理模式仍以紙本點名與人工分組為主，不僅耗時，亦可能降低教學流暢度與學生參與動機。

特別是在強調合作學習與即時回饋的教學環境中，行政流程往往成為影響教學品質的重要隱

性成本。 

近年行動學習（Mobile Learning）與智慧教室（Smart Classroom）概念逐漸成熟，但現有

研究多聚焦於數位教材推播或即時測驗工具，對「課堂管理機制整合」之探討仍相對有限。

換言之，多數系統強化了學習內容傳遞，卻未有效解決教師在出席管理與合作學習安排上的

負擔。 

因此，本研究試圖回應以下研究問題： 

位置型服務（LBS）是否可有效優化課堂出席管理流程？、即時任務派發機制是否能提升課堂

互動強度？、智慧分組機制是否有助於合作學習公平性與效率？ 

本研究整合 iBeacon 技術與智慧分組演算法，建構一套兼具行政效率與教學互動功能之

整合式學習平台，並透過實證研究驗證其教學效益。 
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2. 相關文獻 

2.1. 行動學習與即時互動理論 

行動學習（Mobile Learning）強調學習活動不受時間與空間限制，並透過行動裝置促進即

時互動與情境參與。依據情境學習理論（Situated Learning），學習若能嵌入真實情境並結合

即時回饋，將有助於提升學習動機與認知投入程度。近年研究指出，行動裝置的即時推播與

互動功能可提升學生課堂參與度與注意力集中程度，尤其在大班制教學環境中更具顯著效果。

然而，多數行動學習應用仍著重於教材數位化或課後補充資源，對於課堂即時管理與互動流

程整合之探討仍相對不足。當課堂行政流程（如點名或分組）佔用過多教學時間時，即便導

入數位工具，仍可能削弱學習沉浸感。因此，如何將行動學習機制延伸至課堂管理層面，成

為智慧教室設計的重要議題。本研究即嘗試將行動互動與課堂管理整合，以強化教學流暢度

與參與密度。 

 

2.2. 位置型服務於教育應用 

位置型服務（Location-Based Service, LBS）透過裝置定位與情境辨識技術，提供即時且

情境化的資訊回饋。在教育場域中，LBS 常被應用於校園導覽、博物館學習導航與出席管理

等情境。iBeacon 作為低功耗藍牙（Bluetooth Low Energy, BLE）技術之一，具備低成本部署、

無感觸發與高即時性等特性，相較於 QR Code 或 RFID 技術更能減少使用者操作負擔。過

去研究多聚焦於 iBeacon 在出席管理或單一推播功能上的應用，證實其可提升行政效率並降

低代簽風險。然而，現有文獻較少探討 LBS 與教學互動設計之整合模式，亦缺乏將定位技術

延伸至合作學習與任務管理之應用。本研究因此以 LBS 為核心技術，將其整合至多功能教

學平台，以探索其在智慧教室整合設計中的實務價值。 

 

2.3. 合作學習與分組公平性 

合作學習理論指出，小組成員組成方式將直接影響學習參與度與成果品質。若小組能力

分布過於集中，可能導致高能力學生承擔過多任務，而低能力學生參與度降低。過去研究顯

示，條件式分組（如依成績或學習風格分配）較隨機分組更能促進均衡參與與正向互動。然

而，在實際教學情境中，教師常因時間限制而採隨機或自行選組方式，導致分組效率與公平

性難以兼顧。智慧分組機制若能透過演算法進行最佳化配置，將有助於降低能力差距並提升

合作效能。然而，目前相關研究多集中於線上學習環境，對於實體課堂中結合位置辨識與動

態分組之探討仍相對不足。本研究即基於合作學習理論，設計條件式分組演算法，以提升課

堂合作公平性與整體學習品質。 

 

3. 系統設計 

3.1. 設計理念與整合架構 

本研究之系統設計並非僅為技術實作，而是以「降低行政負擔以提升教學互動密度」為

核心設計理念。根據智慧教室發展趨勢，教學科技的價值不應僅體現在工具層面，而應促進

教學流程優化與學習參與提升。因此，本系統採整合式設計思維，將出席管理、任務互動與

合作學習三項功能置於同一平台架構中，以避免多系統切換造成之教學斷裂。 
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整體架構採三層式設計，包括：感知層（Perception Layer）、應用服務層（Application Layer）、

互動介面層（Interface Layer）感知層負責透過 iBeacon 訊號偵測學生裝置進入教室範圍，並

以訊號強度與時間閾值進行雙重驗證，以降低誤判率。應用服務層負責資料驗證、任務派發

控制與分組演算法運算。互動介面層則提供教師與學生即時操作環境，確保教學流程不中斷。

此架構之設計目標在於實現「無感簽到、即時互動、動態分組」三項功能整合，提升教室整

體運作效率。 

圖 1 

系統架構圖 

 

3.2. 自動點名機制設計 

傳統課堂點名方式通常需耗費大量教學時間，且容易因人工操作產生代簽或誤記等問題，

進而影響出席紀錄之準確性。為解決此問題，本研究導入 iBeacon 低功耗藍牙技術進行位置

辨識，建構自動化課堂簽到機制。 

本研究中，iBeacon 設備部署於教室固定位置，設定訊號廣播範圍約為 X 公尺。學生透

過行動裝置接收 Beacon 訊號，系統依據 RSSI（Received Signal Strength Indicator）訊號強度

判斷學生與 Beacon 之距離，當訊號強度高於設定門檻且持續時間達指定秒數時，即判定學

生已進入教室範圍並完成簽到程序。 

相較於以 QR Code 或人工掃描為基礎之點名方式，iBeacon 技術具備無接觸式偵測之優

勢，學生無需進行額外操作即可完成簽到，有效降低課堂操作負擔並減少排隊或操作錯誤所

造成之干擾。此外，為提升系統資料之可靠性，本研究於簽到流程中加入時間驗證機制與重

複訊號排除邏輯，以避免重複簽到或誤判情形發生。 

透過上述設計，本系統不僅能有效縮短課堂點名所需時間，亦可減少教學流程中斷，使

教師能更專注於課程內容與教學活動之進行，進而提升整體教學效率。 

 

3.3. 即時任務派發與回饋機制 

為提升課堂互動密度並促進學生即時參與，本研究設計即時任務派發模組。教師可於教

學過程中透過系統發布各類型學習任務，學生透過行動裝置進行即時作答，系統則自動彙整
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學生回應並以視覺化方式呈現答題分布情形，使教師能即時掌握整體學習狀況，因此，本模

組不僅供課堂互動功能，作為教師進行教學決策的工具。 

圖 2 

iBeacon 即時任務派發系統操作介面 

 

3.4. 智慧分組演算法設計 

合作學習之成效往往受到小組組成方式影響。若採用隨機或人工分組，容易造成能力集

中或性別比例失衡，進而影響學習公平性與合作品質。為改善此問題，本研究設計智慧分組

演算法，透過條件式分組機制自動產生學習小組。 

本分組機制採用條件式權重分配策略，依據學生過往學習成績、性別比例及教師自訂條

件進行配置。系統先進行能力分級（如高、中、低），並在分組過程中考量人數限制與比例

條件，透過加權計算進行最佳化分配。其流程包括：蒐集學生基本資料、進行能力分群、設

定分組條件，並透過演算法完成最佳化分組與結果輸出。透過此機制，不僅可降低能力集中

現象，亦能減少教師人工分組負擔，提升小組合作之公平性與學習成效。 

圖 3 

iBeacon 智慧分組功能操作介面 
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3.5. 教學流程整合設計 

本系統設計強調教學流程之整合與連續性。透過 iBeacon 自動簽到、即時任務派發與智

慧分組等功能模組，系統可協助教師在課堂中進行管理與互動活動。課前教師可建立課程與

學習任務；課中學生透過行動裝置完成簽到、參與任務與小組活動；課後系統則自動彙整學

生學習紀錄與參與數據，提供教師進行後續教學分析。透過此整合流程，本系統不僅提供技

術功能，更重新定義課堂管理與學習互動之整體運作模式。 

圖 4 

自動點名流程圖 

 

如圖 4 所示，自動簽到流程由學生登入系統開始，系統首先進行身份驗證。當驗證成功

後，使用者即可進入管理系統並選擇對應課程進入簽到介面。若該課程尚未開放簽到，系統

會顯示未開放狀態；當教師開啟簽到功能後，系統會透過 iBeacon 訊號偵測學生裝置位置並

確認出席狀態，最後自動完成簽到處理。透過此流程，系統能有效減少人工點名所需時間，

並提升出席紀錄之準確性。 

圖 5 

任務派發流程圖 
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如圖 5 所示，即時任務派發流程由教師登入系統並選擇課程開始。教師可於系統中設定

題目並上傳至資料庫，接著選擇學生或指定學習對象，並設定作答倒數時間。系統完成設定

後，任務將即時派發至學生裝置，使學生能在課堂中立即作答。此機制可協助教師快速掌握

學生理解情形，並透過即時回饋調整教學節奏，以提升課堂互動與學習成效。 

圖 6 

智慧分組流程圖 

 

如圖 6 所示，智慧分組流程首先由教師登入系統並選擇課程進入分組功能。教師可依據

課堂需求設定分組條件，例如依人數、性別或學習成績進行分組。系統透過演算法進行條件

式分配，使各組成員在能力結構上保持相對均衡。完成分組後，系統將自動產生分組名單並

顯示結果。透過此機制，教師能快速完成分組安排，並促進小組合作學習之公平性與互動品

質。 

 

4. 研究方法 
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4.1. 研究設計與研究情境 

本研究採準實驗設計，於同一門大學課程中比較傳統課堂管理模式與導入整合式智慧教

室平台後之差異。研究場域為某科技大學資訊管理系必修課程，參與學生共 40 人。為降低

樣本差異對研究結果之影響，本研究以同一群學生為對象，進行前後比較分析。 

實驗教室具備穩定無線網路環境，並於教室內部署多點 iBeacon 裝置，以確保訊號覆蓋

範圍與定位穩定性。所有學生皆使用個人智慧型手機參與研究，並於正式實驗前完成系統操

作說明與測試，以避免技術熟悉度影響後續數據結果。 

 

4.2. 研究流程與資料蒐集 

本研究歷時四週。第一週採用傳統紙本點名與人工分組方式，紀錄點名所需時間與課堂

互動情形，作為基準資料。第二至第三週導入本研究之整合式平台，啟用自動點名、任務派

發與智慧分組功能，持續蒐集相關數據。第四週於課程結束後施測學習動機量表，並進行教

師半結構式訪談。 

行政效率以每堂課完成點名所需時間（秒）作為衡量指標；課堂互動則以任務回覆率與

平均作答時間為觀察變項；學習動機則採用 Motivated Strategies for Learning Questionnaire

（MSLQ）之動機構面題項，使用 Likert 五點量表進行測量。本研究量表 Cronbach’s α 值

為 .87，顯示具良好信度。 

量化資料採描述統計與配對樣本 t 檢定進行分析，顯著水準設定為 α = .05；質性訪談資

料則透過主題分析法整理教師觀點，以補充量化結果。 

 

5. 研究結果 

表 1 

iBeacon 系統各構面平均數與標準差 

構面 平均數 (M) 標準差 (SD) 

學習參與 4.65 0.48 

學習效率 4.55 0.52 

系統易用性 4.48 0.50 

課堂互動 4.40 0.57 

整體滿意度 4.50 0.46 

 

研究結果顯示，學生對 iBeacon 系統整體評價偏高，各構面平均分數皆高於 4 分。其中

「學習參與」平均值最高 (M = 4.65)，顯示系統能有效促進學生課堂參與；「學習效率」平均

為 4.55，反映學生認為系統有助於提升學習效率。「系統易用性」與「課堂互動」平均值分

別為 4.48 與 4.40，顯示系統操作介面與互動機制具有良好使用體驗。此外，「整體滿意度」

平均為 4.50，顯示多數學生對本系統持正向評價。 

 

表 2 

學習動機前後測之配對樣本 t 檢定 
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變項 平均數 標準差 t 值 p 值 

前測 3.41 0.52   

後測 3.89 0.47 6.83*** .000 

註：*p < .05, **p < .01, ***p < .001 

 

為檢驗 iBeacon 系統導入對學生學習動機之影響，本研究採用配對樣本 t 檢定比較系統

使用前後之差異。如表 2 所示，學生學習動機之前測平均數為 3.41（SD = 0.52），後測平均

數為 3.89（SD = 0.47）。統計結果顯示，前後測之間存在顯著差異（t = 6.83，p < .001），顯

示在導入 iBeacon 系統後，學生的學習動機顯著提升。此結果說明，透過 iBeacon 技術結合

課堂互動與學習活動設計，能有效提升學生的課堂參與程度與學習投入情形，進而促進整體

學習動機的提升。 
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